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الأرض هي أحد كواكب النظام الشمسي الثمانية 


قد تكوّنت الأرض الأؤليئّةء حسب نظرية الانفجار الكبي منذ 4,5 
مليار سنة[انظر النظام الشمسيء في هذه السلسلة]. و كانت في 
حالة ذوبان بسبب الحرارة و الطاقة الناتجتين عن تصادم الفتاتات 
المكوّنة لها وتجمّعها. وأدى دورانها حول نفسها إلى تركيبتها 
الباطنية الحالية. و بانخفاض درجة الحرارةء تدرجياء تكوّنت على 
سطحها قشرة صُلْبَةًُ. وتععرّض سطح الأرض فيما بعد إلى وابل من 
النيازك[انظر االكُوَيُكباتء و المُدَنّباتء والنّيَاذِكَ والشهُبء في هذه 
السلسلة]ء وظهرت عليه براكين عديدة. و نتج عن ثوران البراكين 
انبعاث غازات كوّنت الغلاف الجويٌ الاوّلي (و كان خاليا من 
الأكسجين). وَقَذْفُ كمّيات كبيرة من بخار الماء. و تكثّف بخارٌ الماء 
( أي تحؤّل إلى سائل )» فتكوّنت البرك[ الواحدة بركة] و المحيطات. 


و ظهر الأزوت[النتروجين] المساهم بنسبة 78 96في مكوّنات 
ظ الغلاف الجويٌ الحاليء وانبعث ثاني أكسيد الكربون الذي 
سرعان ما امنضت الصخور نسبة هامة منه. و ظلت البقية 
في الغلاف الجوي. و مكّن هذا من دفيئة خفيفة(أَيْ عدم 
"تسرّب" كبير للحرارة من الطبقة الجؤية)» فاستقزت درجة 
الحرارة في حوالي 20 درجة مائوية. 

ساعدت كل هذه الظروف على تراكم الأكسجين الذي 
أطلقته الكائنات الحية الأولى في اماء أؤّلا ثم في الغلاف 
الجويّ ثانيا لتصل نسبته في هذا الأخير21 96 منذ 100 ماهو شكل الأرض ؟ 
مليون سنة و دون أن يحصل لهذه النّسبة أي تغيير حتّى 

وقتنا الحاضر. 


الأرض 
كرويّة الشكل. يبلغ شعاعها 
8 كلم عند خطّ الاستواء» ولكنّها 
١‏ احة قليلاعند القطبين. وذلك ا | 


قوى الجاذبيّة وتأثير حركة دورانها حول 


ماهى تركيبة الأرض وكيفةة:تحرفنا 
آ عليها ؟ 


الم 


يقع الاعتماد على طرق غير مباشرة. للتعرّف على التركيبة الداخلية 
للأرضء من بينها بالخصوص علم الزلازل بواسطة دراسة و تحليل 
الأمواج الزلزاليّة الطبيعيّة التي تنتشر داخل الكرة الأرضيّة[انظر 
الراكين د الرلازل ف رةه انلها كما مكل أن معدلا الما 
هذه الأمواج لتعميق معرفتنا بهذه التركيبة. 


ْ 
ظ وتتكوّن الكرة الأرضيّة من ثلاث مناطق دائريّة ذات تركيبة مختلفة: 
القشرة. و الوشاءء و النواة. 
ا صلبة و تمثل 2 90من حجم الكرة الأرضية. و يبلغ سمكها 30 كلم 
ل ١‏ عان مسري القارات. ما قدرة فاع الات د بتجاور بسيكها 100 كلم 
(82 #من حجم الأرض) متكوّن من جزأين : وشاح علوي 
و سمكه حوالي 700 كلم و وشاح سفلي يصل عمقه إلى حوالي 2900 كلم. 
(16 من حجم الأرض) تتكوّن من نواة خارجيّة سائلة وهي مجال 
حركات مسؤولة عن الحقل المغناطيسي للأرضء ونواة داخليّة أو بذرة 
وهي صلبة وكثيفة جذًا إذ تتكوّن بالأساس من الحديد (9090) والنيكل. 


نواة خارجية سائلة 
بذرة(نواة صلبة) 
1 


4 


هل ثانتة ب القازات ى مواضتعها الحالية 
مند نشأة الأرَضِْن؟ 


ٍ َكَوٌن القشرة وجزء من الوشاح لحري الغلاف الصخري للكرة الأرضية» 
ِ و سمكه 70 كلم تحت المحيطات وحوالي 150 كلم تحت القارات وهو 
١‏ غلاف متصلّب و مجزأ إلى صفائح. 

وتكوّن بقية الوشاح العلوي و الوشاح السفلي و النواة الخارجية الطبقة 
غير الصلبة للوشاح. وهذه الطبقة لزجة و تتحرّك فيها المواد التي تتكون 
منها. و هكذاء فإن صفائح الغلاف الصخري تطفو فوق الطبقة غير الصلبة 
للوشاح. و تحدّد حركة الصفائح بالنسبة لبعضها البعض ثلاثة أنواع 


لحدودها : 
-حدود تنزلق فيها صفيحتان الواحدة بالنسبة للأخرى على مستوى 
انكسار أو صَدْع كبير. 


-حدود تبتعد فيها الصفائح عن بعضها البعض على مستوى ضهور 
المحيطات. و ضهور المحيطات هي سلسلة من الجبال الضخمة تمتد وسط 
قاع المحيطات على مدى آلاف الكيلومترات و يشقّها طولا خندق 
انخسافي[أي هابط في الأعماق.[انخسف: غارَ أي نزل و هبط]ء حيث 
تتكؤّن قشرة ال محيطات و تتجدّد بصعود الصهارة[أي اطواد 
الذائبة]المندفعة من الوشاح. و على مستواها يتوسّع قاع المحيطات. 


خريطة أهمّ صفائح الغلاف الصّخري 


الصفيحة الثقيلة من الصفيحة الأخف منها و تغور تحتهاء 


صاء سبع صفائح رئيسية و العديد من الصفائح الصغيرة. و تنتقل 
بسرعة تتراوح بين 1 و 18 سنتيمترا في السنة.إذنء يتنقل الغلاف 
مه القازات. و مُتْرف هذه الظاهرة باسم طفو القارّات 
تزحزحها. وهكذاء فإنّ المواقع النسبيّة للقارات قد تغيّرت على مدى 
لوجيّة.[ العصور الجيولوجية هي مختلف المراحل الزمنية التي 
د تكونها إلى وقتنا الحاضي وَتَقدّرُ بملايين السنوات] فمنذ أكثر 

سنة كانت القارات ملتحمة في كتلة واحدة » تُسمّى اليابسة 
-00© و منذ حوالي 200 مليون سنة بدأت اليابسة الجامعة 
أمريكا عن أروبا وإفريقياء و انفصلت الهند عن إفريقيا بعد أن 


5 


بهاء واقتربت من آسياء واتخذت القارّات مواقعها الحالية. © 


لكن في الوقت الحاضرء مازالت تواصل أروبا وأمريكا الابتعاد عن 
بعضهما بسرعة تتراوح بين 2 و 3 سنتيمترات في السنة. وكذلك الشأن 
| / بالنسبة للجزيرة العربيّة وإفريقياء إِذْ يواصلان الابتعاد عن بعضهما 
نتيجة الاتساع ال مستمرٌ لهوَّقّ البحر الأحمر وخليج عدن. 


ما الئاق يتميّز به كوكب الأرض ؟ 


كوكب الأرض فريد من نوعه في النظام الشمسيء لا بل في الكون إلى حدٌ 
هذه الساعة. فهو الكوكب الوحيد الذي ظهرت فوقه الحياة بما توفْر من 
الظروف الملأئمة لذلك. الماء السائل؛ و الأكسيجين لتنفس الكائنات 
الحبّةء و غلافٌ جوّي يحميها بدرجة كبيرة من النيازك» و يخوّل الوصول 
إلى سطحها للكمّيّة ال ملائمة من الأشعْة و الطاقة الشمسية التي تسمح 
بدرجة حرارة متناسبة مع طبيعة كائناتها الحية. كما يحمي الغلاف 
الجوّي الأرض من الأشعّة فوق البنفسجية الآتية من الشمسء فهو 
يعكسها عند وصولها إلى طبقاته العليا. و لا تتوفر هذه الظروف 


مجتمعة في أيّ من كواكب النظام الشمسيء و لا في أحد من أقماره. 


1 - التلوّث : تلوّث الهواء بأدخنة ا مصانع, و ما ينبعث من محرّكات 
وسائل النقل من غازات, و تلوّث المياه نتيجة ما يُلقى فيها من 
فضلات ونفايات: و ما تتسبّب فيه ناقلات النفط العملاقة من انتشار 


كمّيات هائلة من النفط على سطح البحار و محيطاتها عند غرقهاء 
و تلوّث الوائد المائية الموجودة بباطن الأرضء بفعل الإفراط في 
استعمال ابلواد الكيميائية على سطحها : مبيدات الحشرات» 
و مبيدات الأعشابء. و ردم النفايات النووية الناتجة عن نشاط 


المركزيّات النووية» الخ. © 
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2 - مفحول الدفيئة المتمثل في ارتفاع مُقَوَسّطٍ درجة الحرارة على 
مستوى كوكبناء 


3 - تدمير الغاباتءالخ. 


4 - ارتفاع أعداد أنواع الكائنات الحيّة المهدّدة بالانقراض. 
و من ناحية أخرىء مُثّْل الاستغلال الفرط للموارد الطبيعية.ء خطرا 
حقيقياء إذ يهدد نفاذها مستقيل الأجيال القادمة. 


ماهو مستقبل الأرض ؟ 


يعتقد الكثيرونء انه عندما تتدهور الظروف البيئية و تنفد موارد الأرضء» 
يمكننا الذهاب إلى كوكب آخر و العيش فوقه ! و لكن, لحذّ الآنء لم 
يُكتشف كوكبٌ تتوفّر فيه الظروف الضرورية للحياة : الماء السائلء 
الأكسجينء درجة الحرارة الملائمة, و الضغط الجؤي المناسب. الخ. وحثى إن 
وُجد مثل هذا الكوكب. فإنْ المسافات التي تفصلنا عن أقرب النجوم مناء 
وهو نجم قنطروس الأقرب, تُحَدَ بمليارات الكيلومترات. و من ناحية أخرى. 
لابدٌ من نقل جميع سكان الكرة الأرضيةء فما هو حجم الْرْكَبَاتَِ الفضائية 
التي سِتَمْكن من ذلك ؟ 

و يرى آخرونء أن الأرضّ هي مَهْدُ الإنسانية» و مستقبلنا مرتبط بمستقبلها. 
و ينجم عن هذا التفكير في إيجاد الحلول الضرورية للمحافظة على بيئة 
سليمة و متوازنة» و ترشيد الاستهلاك. و التركيز على البحوث العلمية 
لتوفير الحلول للمشاكل التي يتعرّض لها كوكبناء و العمل على تهذيب 


الأخلاقيات من أجل سلوك بشري مسؤول و مُتَبَضر. 
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